UVoD DO
NAVRHOVANIA

STRESNYCH SYSTEMOV PREFA




UPOZORNENIE

Publikacia ,Uvod do navrhovania® predstavuje vyber vzorovych rieseni detailov roznych PREFA produktov a prislusenstva
k vyrobkom firmy PREFA Aluminiumprodukte GmbH.

Publikdcia v ziadnom pripade neprezentuje tplny zoznam vsetkych detailov a moznych technickych rieSeni a nema byt
chdpana ako zdvdznd smernica pre navrhovanie a realizdciu. Komplexny stihrn detailov a rieSeni ndjdete na www.prefa.com,
podla prislusnych produktov.

Ndarodné normy a smernice mozu uvadzat aj iné vyhotovenia, ich aplikdciu je potrebné zohladnit.

TVARY STRIECH A TVARY VIKIEROV
SKLON STRECHY

SKLADBA STRECHY

SEPARACNA VRSTVA A NOSNA KONSTRUKCIA
PRIKLADY KONSTRUKCIi

PREHLAD PRODUKTOV STRESNYCH SYSTEMOV

RIESENIA PREFA FALCOVANA SKRIDLA
RIESENIE HREBENA S ODVETRAVACIM HREBENACOM JET-LUFTER / RIESENIE ZAVETERNEJ LISTY

RIESENIE BEZPECNOSTNEHO UZLABIA / RIESENIE STRESNEHO ZLOMU

RIESENIA PREFA STRESNY PANEL R.16

RIESENIE PREKRYTIA ATIKY S NAPOJENIM / RIESENIE ODVETRAVACEJ TVAROVKY

RIESENIE STRESNEHO ZLOMU / RIESENIE DRZIAKA HORSKEHO ZACHYTAVACA SNEHU

RIESENIA PREFA STRESNY SINDEL

RIESENIE HREBENA S HREBENACOM / RIESENIE PULTOVEHO UKONCENIA

RIESENIE STITOVEJ HRANY SO ZAPUSTENYM OKRAJOM / RIESENIE DRZIAKA RURKOVEHO ZACHYTAVACA SNEHU
RIESENIA PREFA STRESNY SINDEL DS.19

RIESENIE DRZIAKA STRESNEJ LAVKY / RIESENIE ODKVAPU SO 7 ABOM

RIESENIE HREBENA S ODVETRAVACIM HREBENACOM JET-LUFTER / RIESENIE STRESNEHO BEZPEﬁNOSTNEHO HAKU NA
PODPERACH PODLAEN 517 B

RIESENIA STRESNA SABLONA 29 x 29

RIESENIE NAPOJENIA NA MUR / RIESENIE BOCNEHO NAPOJENIA NA MUR

RIESENIE ZAPUSTENEHO UZLABIA / RIESENIE STRESNEHO BEZPECNOSTNEHO HAKU PODLA EN 517 B
RIESENIA PREFA STRESNA SABLONA 44 x 44

RIESENIE STITOVEJ HRANY S CELOVOU DOSKOU / RIESENIE UZLABIA

RIESENIE STRESNEHO BEZPECNOSTNEHO HAKU NA PODPERACH / RIESENIE STUPACIEHO SCHODIKA
RIESENIA PREFA STRESNY PANEL FX.12

RIESENIE ZAPUSTENEHO UZLABIA / RIESENIE MANZARDOVEHO ZLOMU

RIESENIE SOLARNEHO DRZIAKA VARIO / RIESENIE SYSTEMOVEHO RURKOVEHO ZACHYTAVACA SNEHU
RIESENIA PREFALZ

RIESENIE SVORKY RURKY ZACHYTAVACA SNEHU / RIESENIE SPADOVEHO STUPNA NA STRECHE
RIESENIE HREBENA / RIESENIE ODVETRANIA PRI STENE

PREHLAD VYROBKOV 0DVODNOVACIEHO SYSTEMU

ROZMERY 0DVODNOVACIEHO SYSTEMU

RIESENIE ODKVAPU S POLKRUHOVYM ZLABOM / S HRANATYM ZLABOM

RIESENIE ODKVAPU SO SPEVNENYM ZI'ABOVYM HAKOM / S NASTRESNYM ZLABOM

TVARY STRIECH

A R I R N

SEDLOVA ASYMETRICKA SEDLOVA STRECHA ~ VALBOVA STRECHA PULTOVA STRECHA STANOVA STRECHA POLVALBOVA STRECHA
STRECHA
OBLUKOVA STRECHA MANZARDOVA VALBOVA MANZARDOVA  MANZARDOVA STRECHA S VALBOVOU ~ SHEDOVA (PILOVA) KRIZOVA STRECHA
STRECHA STRECHA HLAVNOU STRESNOU PLOCHOU STRECHA
HLANOVA (PYRAMIDOVA) KUZELOVA VEZOVA SEDLOVA VEZOVA CIBULOVITA VEZOVA KUPOLA
VEZOVA STRECHA STRECHA STRECHA S VALBOU STRECHA

TVARY VIKIERQV

TLEY

SEDLOVY VIKIER VALBOVY VIKIER PULTOVY VIKIER VIKIER VOLSKE KO

-4 — 4

STITOVY (TROJBOKY) OBLUKOVY VIKIER TRAPEZOVY VIKIER VIKIER NAPOLEONSKY KLOBUK
VIKIER




SKLON STRECHY

23 25 27° 212°  214° 216°  217° 222°  215°
dzka krokvy: <7 m

Falcovand Skridla . dizka krokvy: 7-12m
dzka krokwy: > 12 m

Stresny panel R.16 . do 25°: len s bitdmenovou separacnou vrstvou
Stresny Sindel Ay od 25°
Egﬁiﬂy IS - do 25°: len s bitdmenovou separacnou vrstvou
StreSnd Sabldna o
29%29 ‘ 0d 22

dzka krokvy: <7 m
Stre$né Sablona .
e o dika ioky: 7- 12m

dlzka krokwy: > 12 m

Stresny panel FX.12 do 25°: len s bitimenovou separacnou vrstvou

l o Zohladriujte obmedzenia a odchylky podla platnych ndrodnych noriem a odbornych
smernic, ako aj pod(a smernic pre pokladku firmy PREFA.
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SKLADBA STRECHY

HLINiKOVE STRECHY S ODVETRANOU PODKONSTRUKCIOU

Odvetrdvané stresné konstrukcie sa pouzivaju po desatrocia a dobre sa osvedcili vo vSetkych klimatickych podmienkach.
PREFA preto odporti¢a pokladat hlinikové strechy na odvetrant podkonstrukciu. Stre$sna krytina a tepelnoizolacna vrstva su
od seba oddelené odvetrdvanym medzipriestorom. Vyhodou je, Ze pripadnd vlhkost, napr. pri kondenzdcii alebo prenikani
uzitkovej vlhkosti z interiéru, sa znova odvedie. StreSny pldst sa v zdsade vyhotovuje ako odvetrdvany (pozri obr. 1). Avsak
moze byt odvetrany aj cely podkrovny priestor (pozri obrdzok 2).

Obrazok 1 odvod vzduchu A A odvod vzduchu 0Obrazok 2
% N

. prevetravanim

. Vaduchu
dhlad e
- “pn'vod vzduchu
privod vzduchu
/ teplo /

PODKROVIE SA DA VYUZIVAT AKO OBYTNY PRIESTOR PODKROVIE SA NEVYUZIVA NA OBYTNE UCELY
Pri dvojplastovej skladbe strechy sa v porovnani s jednopldstovou Pri tejto stresnej konstrukceii sa musi strop
konstrukciou prida vetracia vrstva (kontralatovanie). Tymto opat- povaly tepelne izolovat (dodato¢né vybudo-
renim je mozné osadit tepelnu izolaciu aj medzi krokvy (je mozna vanie obytného podkrovia je spojené so zvyse-
nendrocna dodatoc¢nd vystavba obytného podkrovia). nymi ndkladmi).

1. strednd krytina

2. separatnd
vrstva

3. celoplodné
debnenie

4. kontralatovanie

b. poistnd s . . 0202 1
hydroizoldcia ! \

6. celoplogné A SANE - OOEE 2
debnenie \ W

7. krokvy

streSnd krytina

poistnd hydroizoldcia
celoplo$né debnenie
krokvy

- Skladbu striech navrhujte pod(a pravidiel stavebne] fyziky (napr. tepelna izolacia, pridenie vzduchu).

Usporiadanie a rozmery otvorov na privod a odvod vzduchu navrhnite a zrealizujte v silade so stavebno-fyzikalnymi poZiadavkami.
Nevetrané konstrukcie sa maju realizovat ako $pecidlne a samostatne planované riesenia.

- Pri ndvrhu stresnej skladby je nutné zohladnit platné narodné normy a odborné smernice.
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SEPARACNA VRSTVA A NOSNA KONSTRUKCIA

SPODNE KONSTRUKCIE MUSIA BYT NAPLANOVANE
A REALIZOVANE PODLA STATICKYCH POZIADAVIEK.

CELOPLOSNE DEBNENIE

Falcované skridle, stresné panely R.16, stresné Sindle, stresné Sindle DS.19, streSné Sablony 29 x 29, stre$Sné Sablony 44 x 44,
stresné panely FX.12 a hlinikové pasy PREFALZ musia byt kladené na celoplo$né debnenie. Celoplosné debnenie musi byt vyhoto-
vené v stilade s platnymi normami.

e Sirka dosky: 80-160 mm*

e hribka dosky: min. 24 mm*

e vlhkost dreva: max. 20 % *

*musia sa zohladnit normy a Specifické nariadenia pre danu krajinu.

~ 0D ZATAZENIA STRECHY SNEHOM 3,25 KN/m? ALEBO PRI STAVBE NA GZEMi KATEGORIE 0, | ALEBO Il JE POTREBNA POKLADKA
VSETKYCH MALOFORMATOVYCH VYROBKOV PREFA NA CELOPLOSNE DEBNENIE S BITUMENOVOU SEPARAENOU VRSTVOU.

Kategoria uzemia 0 Kategdria izemia I - Kategoria uzemia II - Kategdria tzemia III - Kategoria izemia IV -

- morské a pobrezné oblasti v okoli jazier a oblasti s nizkou vegetd-  oblasti so suvislejSou oblasti, kde je viac ako 15
oblasti, ktoré su vystavené oblasti s nizkou vegetd-  ciou, ako je trdva a jednot- vegetdciou a zdstavbou, = % plochy zastavanej budo-
vplyvu mora. ciou a bez prekdzok. livé prekdzky (stromy, alebo s jednotlivymi vami s priemernou vyskou

budovy) s rozostupom objektmi s rozostupom 15 metrov.

najmenej 20-ndsobku mensim ako 20-ndsobok

vysky prekdzky. vy$ky prekdzky (napr.

dediny, predmestska
zastavba, lesné oblasti)

DOSKY NA BAZE DREVA (0SB)

e pri pouziti dosiek vyrobenych na baze dreva (OSB dosky) ako podkladu pre hlinikové stresné krytiny je nutné konzul-
tovat s vyrobcom/predajcom dosiek hribku dosiek, moznosti upevnenia do drevitého materidlu a najmd vhodnost
predmetného materidlu ako podkladu pre plechovt krytinu

e pri pouziti OSB dosiek je nutné pouzit separacnu vrstvu

e uz pri navrhovani zohladnite rieSenie drevenych konstrukcii napr. z hladiska odsadenych casti, zapustenych stresnych
Zlabov, prehibenych (zapustenych) Gzlabi, alebo §titovych hran

e OSB dosky ako podklad st Specidlne, osobité konstrukcie a ako také ich treba odliSne projektovat. Spolo¢nost PREFA
neodporuca pouzivanie OSB dosiek ako spodnu konstrukciu pre kovové stresné krytiny so separa¢nou vrstvou alebo bez
nej.

SEPARACNE VRSTVY

Bitimenové separacné vrstvy na hornej trovni debnenia mézu za urcitych podmienok tvorit podstreSie podla normy
ONORM B 4119, ale nie vzdy je to tak. Predpoklady alebo podmienky, za ktorych modZze bitimenovy izola¢ny pds nacha-
dzajuci sa priamo pod kovovou streSnou krytinou nahradit normativne pozadované postresie, st upravené v prislusnych
ndrodnych normach.

Separacné vrstvy nachadzajtce sa priamo pod stresnou krytinou moézu plnit rozne tlohy. UZ vo fdze planovania by sa preto
malo zvazit, ¢i sa separacnd vrstva pouzije, resp. akd separacna vrstva sa pouzije.

FUNKCIE SEPARACNEJ VRSTVY

e chrania drevené debnenie alebo dosky z drevitych materidlov pred vlhkostou pocas vystavby

e zlepsuju zvukovoizola¢né vlastnosti strechy

e eliminuji drobné povrchové nerovnosti debnenia

e chrania kov zo spodnej strany pred pripadnymi $kodlivymi alkalickymi vplyvmi a moznymi skodlivymi ic¢inkami pouzi-
tych impregnacénych prostriedkov na ochranu dreva

e chrania stre$nu krytinu a podstresie z hladiska funkcie ochrany proti dazdu

V zavislosti od funkcie, ktord md separacna vrstva plnit, treba vhodny vyrobok vybrat po konzultdcii s vyrobcami sepa-
racnych vrstiev. Ak sa ma pouzit separacnd vrstva, napr. ako pridavna zvukova izoldcia, odporica sa pouzitie hrubsich a
tazsich bitimenovych pasov (napr. BauderTOP UDS 3 NK alebo ekvivalent). Ak separacna vrstva slizi ,len“ na ochranu
spodnej konstrukcie vo faze vystavby, m6ze sa pouzit tensia bitimenova separacna vrstva (napr. BauderTOP TS 40 NSK
alebo ekvivalent).

Okrem vyssie uvedenych rdmcovych podmienok urcuje vyrobca PREFA pre struktiru separac¢nych vrstiev tieto podmienky:

e od zatazenia snehom 3,25 kN/m? alebo v prostredi kategérie 0, I alebo II sa pre falcované Skridle, stresné panely R.16,
stresné Sindle, stresné Sindle DS.19, stresné Sablony 29 x 29, stre$Sné Sablony 44 x 44 a stre$né panely FX.12 vyzaduje
kladenie na celoplosné debnenie s bitimenovou separa¢nou vrstvou;

e pri stresnych paneloch R.16, stresnych Sindloch DS.19 a stre$nych paneloch FX.12 sa separacnd vrstva vyzaduje od
sklonu strechy 25°;

e pri jednopldstovych nezateplenych stresnych konstrukcidch sa v silade s poziadavkami ndrodnych predpisov (normy
pre podstresia) musi zaradit podstresie alebo aspon bitimenova separacna vrstva.

Struktdrované separa¢né vrstvy sa v pripade hlinika pre jeho odolnost voéi kordzii nevyzadujui. Spoloénost PREFA neod-
porti¢a pouzivanie Struktirovanych separacnych vrstiev v kombindcii so stresnymi krytinami PREFA. Vylicené z tohto st
Specialne poziadavky stavebnej fyziky.

Vo vseobecnosti odporicame pouzitie vhodnych bitimenovych separac¢nych vrstiev.



PRIKLADY KONSTRUKCII

UPOZORNENIE

Separacné vrstvy a poistné hydroizoldcie uvedené v prikladoch rieseni predstavuji vzorové referenéné produkty.

Mozu byt pouzité aj ekvivalentné produkty od inych vyrobcov.

PRE OBYVANE PODKROVNE PRIESTORY

stre$nd krytina PREFA

bitimenovd separacna vrstva

celoplo$né debnenie

kontralaty

samolepiaca pdska na utesnenie klincovanych spojov
poistna podstresna félia

krokvy

tepelnd izoldcia

vzduchotesnd vrstva / parozdbrana

NV 00O NN O NWDN =

POISTNA HYDROIZOLACIA (MIN. KVALITA)

bitdmenovy ps E-3 nsk (zodpoveda norme ONORM B 3661)

PRE NEOBYVANE PODKROVNE PRIESTORY POTIADAVKA
1 stresna krytina PREFA nutné podstresie podta ONORM B 4119
2 istnd hydroizoldci dla tabulk

bois nav Y ro1z0 aFla (pO a tabu Y) nie je nutné podstresie podta ONORM B 4119
3 celoplo$né debnenie
4 krokvy

Pribitie pomocou Klincov je bezvjznamné.

bitimenovy pas, E-KV-15 nsk (zodpoveda norme
ONORM B 3661) %

1) Verzia s poistnou hydroizoldciou uvedenej min. kvality zodpoveda zvjSenému protidazdovemd podstresiu pod(a ONORM B 4119.

2) Verzia s poistnou hydroizoléciou/separatnou vrstvou uvedenej min. kvality nezodpovedd podstresiu podta ONORM B 4119.
Verzia je vhodnd pre objekty, ktoré si nevyZadujd podstreSie v zmysle normy pre podstresia.

PRE OBYVANE PODKROVNE PRIESTORY

stre$nd krytina PREFA

bitimenovd separacna vrstva

celoplos$né debnenie

kontralaty

samolepiaca paska na utesnenie klincovanych spojov
tepelnd izoldcia (napr. BauderPIR SWE a
zvukoizolacnd doska BauderPIR +40/35)
vzduchotesnd vrstva / parozdbrana

pohladové debnenie

9 krokvy
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NEVETRANE STRESNE KONSTRUKCIE

Pri plechovych strechdch sa uz niekolko rokov pouzivaju aj nevetrané teplé streSné konstrukcie. V takom pripade je nevy-
hnutné dodrzat montdZne postupy a najmd stavebno-fyzikdlne poziadavky pre teplé strechy.
Nevetrané konstrukcie sa maju realizovat ako Specidlne a samostatne pldnované rieSenia.

Pri pouziti vyssie uvedenych konstrukénych odporicani je nutné zohladnit miniméalne (bezpecné) sklony pre konkrétne produkty.



PREHLAD PRODUKTOV STRESNYCH SYSTEMOV RIESENIA PREFA FALCOVANA SKRIDLA

i & FALCOVANA SKRIDLA
FALCOVANA SKRIDLA R
600 = 420 mm v krycej ploche . )
Minimalny sklon strechy: 12° 1 | | MATERIAL povrchovo upraveny hlinik, hribka 0,7 mm, povrchova Gprava

coil-coating
STRANA 11 VELKOST 600 = 420 mm v krycej ploche
HMOTNOST cca 2,3 kg/m?
SNV I | I | SKLON STRECHY od 12° (cca 21 %): dizka krokiev do 7 m

%J%E}SNYkPANlEhL R.16 od 14° (cca 25 %): dlzka krokiev 7 - 12 m
Mim;amymovn Sfty[g?hg 01079 0d 16° (cca 29 %): dlzka krokiev nad 12 m

NOSNA KONSTRUKCIA  na celoplosné debnenie (min. 24 mm)
A SEPARACNA VRSTVA*  od zatazenia strechy snehom 3,25 kN/m?2 alebo pri stavbe na

STRANA 14 ' I | I | (zemi kategarie 0, | alebo Il je potrebnd poklddka vietkych
maloformatovych vyrobkov PREFA na celoplo$né debnenie
v s , s bitdmenovou separacnou vrstvou.
STRESNY SINDEL ZAKLADNE UPEVNENIE 2 patentované priponky a ryhované Klince na falcovand $kridlu

420 x 240 mm v krycej ploche

(tzn. 8 patentovanych priponiek a ryhovanych klincov na m?)
Minimalny sklon strechy: 25° p ych prip ynovany

*Re3pektujte normy a odborné predpisy pristusnej krajiny.

STRANA 17

STRESNY SINDEL DS.19

480 x 267 mm v krycej ploche
Minimalny sklon strechy: 17°

STRANA 20

STRESNA SABLONA 29 x 29

290 = 290 mm v krycej ploche
Minimélny sklon strechy: 22°

STRANA 23

STRESNA SABLONA 44 x 44

437 x 437 mm v krycej ploche
Minimalny sklon strechy: 12°

REZ:
UCHYTENIE FALCOVANE)J SKRIDLE POMOCOU PATENTOVANYCH
PRIPONIEK A RYHOVANYCH KLINCOV

STRANA 26

STRESNY PANEL FX.12
700 x 420 mm a 1400 x 420 mm
Minimalny sklon strechy: 17°

STRANA 29

PREFALZ
0,7 x 500 mm, 0,7 = 650 mm
Minimalny sklon strechy: 3°

STRANA 32




RIESENIA PREFA FALCOVANA SKRIDLA

RIESENIE HREBENA 2 3 1 4 6 5 RIESENIE BEZPECNOSTNEHO 1 2 3 4
S PREFA ODVETRAVACIM UZLABIA
HREBENACOM JET-LUFTER bezpecnostné dzlabie
1 odvetrdvaci hrebendc Jet-Liifter falcovana skridla
falcovand skridla patentovana priponka
skrutka s utesnenim separacna vrstva
samolepiaci klin

separacnd vrstva

celoplo$né debnenie

kontralaty (odvetrdvacia vrstva)
poistnd hydroizolacia
krokvy

-

Odvetranie Odvetranie

N WD

NV O NN O RNWDN

w
N
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RIESENIE ZAVETERNEJ LISTY 4 182 RIESENIE STRESNEHO
falcovand Skridla ZLOMU NA FALCOVANEJ

1
2 separalnd vrstva H : §KR|D|.E
3 celoplos$né debnenie 6 { /\ 1 falcovana $kridla
; i(r);:]alaty e é 2 separacnd vrstva
6 zéveteyrné lista . 3 celoplosné debnenie
7 priponkovy fixa¢ny pas F 4 prechodové oplechovanie
P p ( v . y p 5 poistnd hydroizoldcia
8 poistna hydroizolacia 7 6 kontralaty
................................. 7 priponka
5




RIESENIA PREFA STRESNY PANEL R.16

STRESNY PANELR.16

MATERIAL povrchovo upraveny hlinik, hrdbka 0,7 mm, povrchova
(iprava coil-coating

VELKOST 700 x 420 mm v krycej ploche (3.4 ks/m?)

HMOTNOST cca 2,5 kg/m?

SKLON STRECHY od 17° (cca 31 %)

NOSNA KONSTRUKCIA A na celoplosné debnenie (min. 24 mm); od 17-25° je nutné
SEPARACNA VRSTVA* pouZit separacni vrstvu; od zataZenia strechy snehom
3,25 kN/m2 alebo pri stavbe na tzemi kategdrie 0, |
alebo Il je potrebnd poklddka vSetkych maloformétovych
vyrobkov PREFA na celoplo$né debnenie s bitdmenovou
separatnou vrstvou. (pozri str. 7)

ZAKLADNE UPEVNENIE 3 ryhované klince na jeden stresny panel R.16
(tzn. cca 10 ryhovanych klincov na m?)

*Respektujte normy a odborné predpisy pristusnej krajiny.

REZ:
UCHYTENIE STRESNEHO PANELU R.16 POMOCOU RYHOVANYCH KLINCOV

RIESENIE PREKRYTIA
ATIKY S NAPOJENIM NA
STRESNY PANEL R.16

1 streSny panel R.16
separacnd vrstva
celoplos$né debnenie
spdtna priponka

boc¢né lemovanie strechy )
priponkovy fixacny pds ... 5 4 1 3 2
prekrytie atiky ‘ Py ;
mur

Minimalny sklon 30

OO NNWN

RIESENIE ODVETRAVACEJ TVAROVKY
SO STRESNYM PANELOM R.16

1 stre$Sny panel R.16 2

2 separacnd vrstva 1: :

3 celoplo$né debnenie =

4 krokvy L
poistna hydroizolacia 7 5

5
6 kontralaty (8/5 cm)
7 odvetravacia tvarovka

Variant montaze nitovanim
(dodatoéné lepenie nie j é

Variant montaze lepenim
(dodatocné nitovanie nie je nutné)

000000000000
ooooooooooooooo
oo0ooooooooooooog
o0o0o0000ooooooooo
gooooooooooooooooo




RIESENIA PREFA STRESNY PANEL R.16

RIESENIA PREFA STRESNY SINDEL

RIESENIE STRESNEHO ZLOMU L
NA STRESNOM PANELI R.16

1 stresny panel R.16
separacna vrstva
celoplo$né debnenie
prechodové oplechovanie
poistna hydroizolacia
kontralaty

priponka

NOoNOa R~ WDN

RIESENIE DRZIAKA HORSKEHO
ZACHYTAVACA SNEHU NA
STRESNOM PANELI R.16

1 stre$ny panel R.16
horsky zachytdvac snehu
upevnovaci material
krokvy

separacnd vrstva
celoplo$né debnenie
poistnd hydroizolacia
speviiovacia podloZzka
gulatina (¢ 140 mm)

NV O NN~ O RNWDN

Montaz so speviiovacou Montaz bez speviovacej
podlozkou podlozky

STRESNY SINDEL

MATERIAL povrchovo upraveny hlinik, hrabka 0,7 mm, povrchova prava
coil-coating

VELKOST 420 x 240 mm v krycej ploche (10 ks/m?)

HMOTNOST cca 2,5 kg/m?

SKLON STRECHY od 25° (cca 47 %)

NOSNA KONSTRUKCIA A na celoplosné debnenie (min. 24 mm); od zatazenia strechy

SEPARACNA VRSTVA* snehom 3,25 kN/m? alebo pri stavbe na dzemi kategorie 0,
I'alebo Il je potrebnd poklédka vSetkych maloformatovych
vyrobkov PREFA na celoplo$né debnenie s bitimenovou
separacnou vrstvou. (pozri str. 7)

ZAKLADNE UPEVNENIE 1 patentovan4 priponka a ryhovany klinec na stresny Sindel
(tzn. 10 patentovanych priponiek a ryhovanych Klincov na m2)

*ReSpektujte normy a odborné predpisy pristusnej krajiny.

REZ:

UCHYTENIE STRESNEHO SINDLA POMOCOU PATENTOVANYCH

PRIPONIEK A RYHOVANYCH KLINCOV




RIESENIA PREFA STRESNY SINDEL

RIESENIE HREBENA S HREBENACOM
1

hrebend¢ na hreben resp. narozie
2 hrebenova resp. ndroznd lata pre hrebend¢
resp. ndrozie, $irokd 30 mm (dizka podla
sklonu strechy)
stresny Sindel
separacnd vrstva
celoplo$né debnenie
krokvy

o0 RNW

RIESENIE PULTOVEHO
UKONCENIA NA
STRESNOM SINDLI

stresny Sindel
separacnd vrstva
celoplo$né debnenie
kontralaty

krokvy

dierovany plech
ukoncenie pultu
podkladovy pds
priponkovy fixacny pas
poistnd hydroizolacia

O VOO NN NN WN =

-

10

v

Odvetranie

RIESENIE STITOVEJ HRANY ]

SO ZAPUSTENYM OKRA JOM
NA STRESNOM SINDLI

1 zapusteny okraj 1

separaéné vIstva 0 ]
celoplo$né debnenie

zapustené okrajové debnenie

krokvy

poistnd hydroizolacia
podkladovy pds
spdtna priponka

stre$ny Sindel 7
priponkovy fixac¢ny pds
zaveternd lista

ST OV ONOCONWN

-

RIESENIE DRZIAKA RURKOVEHO
ZACHYTAVACA SNEHU
NA STRESNOM SINDLI

1 stresny Sindel

2 drziak rurkového zachytavaca
snehu

upevnovaci material
krokvy

separacnd vrstva
celoplo$né debnenie
poistna hydroizolacia
speviiovacia podlozka
rurka zachytdvaca snehu
profilovand

10 fixacny posuvac

O 0O NNoNO01NW

Montaz so
speviiovacou podlozkou




RIESENIA PREFA STRESNY SINDEL DS.19

s RIESENIE DRZIAKA STRESNEJ 5 61 8 2
STRESNY SINDEL DS.19 LAVKY S JEDNYM PODSTAVCOM = T
, NA STRESNOM SINDLI DS.19 g = y
MATERIAL povrchovo upraveny hlinik, hrabka 0,7 mm, povrchovd Gprava 1 streSny Sindel DS.19 - N
coil-coating " N, . .
- . 2 drziak stre$nej lavky s jednym
VELKOST 480 x 262 mm v krycej ploche (8 ks/m?) podstavcom
HMOTNOST cca 2,75 kg/m? 3 upeviovaci material
SKLON STRECHY od 17° (cca 31 %) 4  krokvy
NOSNA KONSTRUKCIA A na celoplogné debnenie (min. 24 mm); od 17-25° je nutné pouit 5 separacnd vistva
SEPARACNA VRSTVA* separatni vrstvu; od zatazenia strechy snehom 3,25 kN/m? alebo 6 celoplo$né debnenie (min. 24 mm)
pri stavbe na izemf kategdrie 0, | alebo Il je potrebnd poklddka 7 poistna hydroizoldcia
v$etkych maloformatovych vyrobkov PREFA na celoplogné 8 streind lavk
debnenie s bitimenovou separacnou vrstvou. (pozri str. 7) stresnd lavka
ZAKLADNE UPEVNENIE 1 patentovand priponka a ryhovany Klinec na stresny Sindel DS.19
(tzn. 8 patentovanych priponiek a ryhovanych klincov na m2)
*Redpektujte normy a odborné predpisy pristusnej krajiny.
3 4 7
RIESENIE ODKVAPU
S POLKRUHOVYM ZLABOM NA
REZ: STRESNOM SINDLI DS.19
UCHYTENIE STRESNEHO SINDLA DS.19 POMOCOU PATENTOVANYCH ; S“e;“ty,smvdef Dhs~19
s , zachytavac snehu
PRIPONIEK A RYHOVANYCH KLINCOV A -
4 kontralaty
5 poistnd hydroizoldcia
6 krokvy
7 odkvapové doska
8 podkladovy pds

9 dierovany plech

10 odkvapovy plech

11 separacna vrstva

12 nédbehovy pds

13 polkruhovy Zlab

14 hdak polkruhového zlabu

L 6 5

* Vyénelok odkvapu nesmie presiahnut 80 mm.
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RIESENIA PREFA STRESNY SINDEL DS.19

RIESENIA PREFA FALCOVANA SABLONA 29 x 29

RIESENIE HREBENA 2 3
S PREFA ODVETRAVACIM
HREBENACOM JET-LUFTER

1 odvetrdvaci hrebenac Jet-Liifter Odvetranie
2 stre$ny Sindel DS.19 A
3 tesniaca skrutka =
4 samolepiaci klin o d
5 separacna vrstva A g
6 celoplosné debnenie =
7 kontralaty (odvetrdvacia vrs g
8 poistnd hydroizoldcia ' o
9 krokvy 7 -
8
9

RIESENIE BEZPECNOSTNEHO STRESNEHO 5
HAKU NA PODPERACH PODLA
EN 517 B NA STRESNOM SINDLI DS.19

stresny Sindel DS.19

bezpecnostny stresny hak podla EN 517 B
upevnovaci material

krokvy

separacnd vrstva

celoplo$né debnenie

poistnd hydroizolacia

speviiovacia podlozka

0O OO N™NWN =

Montaz bez speviovacej
podlozkou podlozky

Montaz so speviiovacou

!

1 cca 80 mm
e
Y

STRESNA SABLONA 29 x 29

MATERIAL povrchovo upraveny hlinik, hrdbka 0,7 mm, povrchovd
(iprava coil-coating

VELKOST 290 x 290 mm v krycej ploche (12 ks/m?)

HMOTNOST cca 2,6 kg/m?2

SKLON STRECHY od 22° (cca 40 %)

NOSNA KONSTRUKCIA A na celoplosné debnenie (min. 24 mm); od zatazenia

SEPARACNA VRSTVA* strechy snehom 3,25 kN/m?2 alebo pri stavbe na tzemi
kategdrie 0, I alebo Il je potrebnd poklddka vietkych
maloformatovych vyrobkov PREFA na celoplo$né debnenie
s bitimenovou separacnou vrstvou. (pozri str. 7)

ZAKLADNE UPEVNENIE 1 priponka pre $ablony a ryhovany Klinec na stresni
$ablonu (tzn. 12 priponiek pre $ablony a ryhovanych
klincov na m?)

*Respektujte normy a odborné predpisy pristusnej krajiny.

REZ:

UCHYTENIE SABLONY 29 x 29 POMOCOU PRIPONIEK A KLINCOV

e




RIESENIA PREFA FALCOVANA SABLONA 29 x 29

RIESENIE NAPOJENIA STRESNEJ
SABLONY 29 x 29 NA MUR

stre$nd Sabléna 29 x 29
separacna vrstva
celoplo$né debnenie

8

spdtna priponka

bocné lemovanie pri streche
prekrytie muru

priponkovy fixacny pdas (drzi plech)
mur

OO~ N~NWN =

RIESENIE BOCNEHO
NAPOJENIA STRESNEJ
SABLONY 29 x 29 NA MUR

omietka

elastické tesnenie

tesniaca paska

zateplenie

mur

krycia lista (omietkova lista)
prekrytie steny, min. 150 mm
spdtna priponka

streSna Sabléna 29 x 29
separacnd vrstva

celoplo$né debnenie

= OV NWN =

-_ -

24

—
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| | |

6 RN e

~~~~~~~~~~~~~ varianta so zasuvacou

listou
J 4

N
150 mm

Upozornenie: toto ukoncenie sa doporucuje pri uz
ukonéenych zateplenych stenach

RIESENIE ZAPUSTENEHO ;
UZLABIA NA STRESNEJ

SABLONE 29 x 29

1

streSna Sabléna 29 x 29
priponka

separacnd vrstva
celoplos$né debnenie
zapustené tzlabie
kontralaty

o O NWNDN

RIESENIE BEZPECNOSTNEHO
STRESNEHO HAKU PODLA EN 517 B
NA STRESNEJ SABLONE 29 x 29

1 stre$na Sabléna 29 x 29
bezpecnostny stresny hak podla EN 517 B
upevnovaci material
krokvy

separacna vrstva
celoplo$né debnenie
poistna hydroizolacia
krytka

priponkovy fixac¢ny pas
speviiovacia podlozka_

OVONCUNWN

-

‘ \
15K ‘

N\

N\

1

—

Montaz so speviiovacou
podlozkou

10

25
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RIESENIA PREFA STRESNA SABLONA 44 x 44

STRESNA SABLONA 44 x 44

MATERIAL

VELKOST
HMOTNOST
SKLON STRECHY

NOSNA KONSTRUKCIA A
SEPARACNA VRSTVA*

ZAKLADNE UPEVNENIE

povrchovo upraveny hlinik, hrdbka 0,7 mm, povrchova
(iprava coil-coating

437 x 437 mm v krycej ploche (cca b ks/m?)
cca 2,6 kg/m?

0d 12° (cca 21 %): d(zka krokiev do 7 m
od 14° (cca 25 %): dlzka krokiev7 - 12m
0d 16° {cca 29 %): dlzka krokiev nad 12 m

na celoplosné debnenie (min. 24 mm); od zataZenia
strechy snehom 3,25 kN/m? alebo pri stavbe na dzemi
kategarie 0, 1 alebo Il je potrebnd poklddka vSetkych
maloformatovych vyrobkov PREFA na celoplodné debnenie
s bitimenovou separatnou vrstvou. (pozri str. 7)

4 ryhované klince pre stre$nd Sablonu 44 x 44
(tzn. 20 ryhovanych klincov na m?)

*Redpektujte normy a odborné predpisy pristusnej krajiny.

REZ:

UCHYTENIE STRESNEJ SABLONY 44 x 44 POMOCOU RYHOVANYCH KLINCOV

RIESENIA PREFA STRESNA SABLONA 44 x 44

RIESENIE STITOVEJ HRANY S CELOVOU

DOSKOU NA STRESNEJ SABLONE 44 x 44

1 stre$nd Sabléna 44 x 44

krokvy
zaveterna lista
podkladovy pds

priponkovy fixacny pas
zaveterna lista
spdtna priponka

ST o0V ONOCUONWN

N

separacnd vrstva 9
celoplosné debnenie .. L
kontralaty

poistna hydroizolacia 1.

T

2

11

RIESENIE UZLABIA NA
STRESNEJ SABLONE 44 x 44

1 stre$na Sabléna 44 x 44
2 Gzlabovy plech
3 priponka

4 separacCna vrstva

27



RIESENIA PREFA STRESNA SABLONA 44 x 44 RIESENIA PREFA STRESNY PANEL FX.12

RIESENIE BEZPECNOSTNEHO 1 .
STRESNEHO HAKU NA STRESNY PANEL FX.12
PODPERACH PODLAEN517B NA MATERIAL : i hriks 07 v
v v z 0VICNOVO upraven INIK, hrubka u,/ mm, povrchova uprava
STRESNEJ SABLONE 44 x 44 atng e
stre$nd $abldna 44 x 44 VELKOST 700 x 420 mm v krycej ploche (3,4 ks/m?)
bezpecnostny stresny hdk na podperach 1400 x 420 mm v krycej ploche (1,7 ks/m2)
upeviovaci materidl HMOTNOST cca 2.4 - 2.5 kg/m?
krokvy SKLON STRECHY od 17° (cca 31 %)

/

separacnd vrstva
celoplo$né debnenie
poistnd hydroizolacia
spevnovacia podlozka

NOSNA KONSTRUKCIA A na celoplosné debnenie (min. 24 mm); od 17-25° je nutné
SEPARACNA VRSTVA*  pouZit separacnd vrstvu; od zataZenia strechy snehom
3,25 kN/m? alebo pri stavbe na tzemi kategorie 0, | alebo Il
je potrebnd pokladka vSetkych maloformatovych vyrobkov
PREFA na celoplosné debnenie s bitdmenovou separacnou
vrstvou. (pozri str. 7)

ZAKLADNE UPEVNENIE 3 ryhované Klince na stresny panel FX.12 maly,
5 ryhovanych klincov na stre$ny panel FX.12 vetky

OO~ N~NWN =

MontéZ so speviiovacou MontaZ bez speviiovacej 7 3 4 (tzn. cca 8- 10 ryhovanych klincov na m2)
pﬂliikou pid}ﬁky UPOZORNENIE Pomer velky vs. maly panel: 2:1 ks
= 8 =t

AN Pri pokladke streSného panelu FX.12 je nutné dodrZat

i N, >’< miniméalnu vzdialenost pod sebou leziacich falcov

| i 2 - 220 mm. Ako pomdcka si na stranke www.prefa.com

' oo ' priklady pokladok k stiahnutiu vo forméte .pdf a .dwg.

'-.,_/}" """" 1 *ReSpektujte normy a odborné predpisy pristusnej krajiny.
........................ 4 e DA

RIESENIE STUPACIEHO SCHODIKA ' 5 ¢ 2.
NA STRESNEJ SABLONE 44 x 44 |

1 stresna Sabléna 44 x 44

stipaci schodik

upevnovaci material

krokvy

separacna vrstva

celoplo$né debnenie (min. 24 mm)
poistna hydroizolacia

REZ:
UCHYTENIE STRESNEHO PANELU FX.12 POMOCOU RYHOVANYCH KLINCOV

NoONOaR~NWDN

29



RIESENIA STRESNY PANEL FX.12

RIESENIE ZAPUSTENEHO UZLABIA 5 2 6 41 3 RIESENIE SOLARNEHO DRZIAKA
NA STRESNOM PANELI FX.12 VARIO NA STRESNOM PANELI FX.12
1 stresny panel FX.12 1 streSny panel FX.12
2 priponkovy fixacny pds 2 solarny drziak Vario (alebo Fix)
3 separacnd vrstva 3 upevnovaci material
4 celoplosné debnenie 4 krokvy
5 zapustené tzlabie 5 separacnd vrstva
6 Kkontralaty 6 celoplo$né debnenie
7 poistna hydroizoladcia
8 spevnovacia podloZka
! - |
' | 2 i |
‘. ® @ :
\\ . Ir 1 ‘\ Il’
Ul 12 R H K
\\\\—7_—/,/ 4 \\\‘\— .-
Montaz so speviiovacou Montaz bez speviovacej
podlozkou podlozky

RIESENIE MANZARDOVEHO ZLOMU
NA STRESNOM PANELI FX.12

1 stre$ny panel FX.12

RIESENIE SYSTEMOVEHO _
RURKOVEHO ZACHYTAVACA SNEHU
NA STRESNOM PANELI FX.12

2 separaévné/ vrstva . 1 stresny panel FX.12
3 ce.loPlosr}evdebr}enle 2 drziak rurkového zachytavaca snehu
4 hlinikovy celovy plech 3 upevilovaci materidl
5 poistnd hydroizoldcia 4 krokvy
6 Kkontralaty o 5 separacnd vrstva
7 podkladovy pas 6 celoplosné debnenie
7 poistna hydroizolacia
8 spevnovacia podlozka
9 rurka zachytdvaca snehu profilovand
10 fixacny posuvac
, 1[[ - I \ 8 ) !
:' ( ‘ok “ 2 [ %
l‘\ w\J ' 1.0 L
R I \
/ e 4
/ L .
/ Montaz so speviiovacou Montaz bez speviiovacej 27 3 4

podlozkou podlozky
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RIESENIA PREFALZ

PREFALL

MATERIAL povrchovo upraveny hlinik, hribka 0,7 mm, povrchova
(iprava coil-coating
ROZMER 0.7 x 500 mm (osové vzdialenost medzi drazkami 430 mm)

0.7 x 650 mm (osové vzdialenost medzi drazkami 580 mm)
0.7 x 1000 mm (doplnkovy pas)

HMOTNOST cca 1,89 kg/m2
(efektivna spotreba pri pouZiti PREFALZ 500:
cca 2,3kg/m2, pri pouziti PREFALZ 650: cca 2,2kg/m?)

SKLON STRECHY od 3° (cca b %)
(Respektujte normy a odborné predpisy prislusnej krajiny.)
POKLADKA na celoplo$né debnenie (min. 24 mm)

SEPARACNA VRSTVA doporucujeme poufitie zodpovedajlcej bitdmenove]
separatnej vrstvy (treba zohladnit miestne danosti)

UPEVNENIE pevnd a posuvnd priponka, event. dlhd posuvnd priponka
(podta statickych poziadaviek)

K pokrytiu pultovych striech alebo objektov

v exponovanych oblastiach (zvy$ené zatazenie snehom)
doporucujeme pouZitie zvitkov r$ 500 mm (alebo uzsich),
ako aj pouitie separacnej vrstvy.

25 mm

90°

ODPORUCANIE:

svve

topiaceho sa snehu cez drazky do stresného plasta.
Z tohto dovodu doporucujeme navrhovat stresné konstrukcie so sklonom strechy > 7° (13 %). Pri sklone strechy do 7° je
nutné realizovat dodatocné opatrenia (napr. pouzit drdzkovy gél, tesniaci pdsik na utesnenie drazok).

\ i

UPEVNENIE S RYHOVANYMI

KLINCAMI
Nerezové pevnd uhlova priponka Nerezovd posuvné uhlovd priponka Nerezové posuvna dLhd priponka
UPEVNENIE SO SKRUTKAMI ' ' '
Nerezové pevnd uhlova priponka Nerezova posuvné uhlovd priponka Nerezové posuvnd dlhd priponka

RIESENIE SVORKY RURKY 1 2
ZACHYTAVACA SNEHU

1 svorka rirky zachytdvaca snehu (dvojitd)
2 svorka rurky zachytdvaca snehu (jednoduchd)

: 150 mm
2

Odstupiovanie: cca 2-4 mm pre sklon strechy 3° az 7°

RIESENIE SPADOVEHO STUPNA NA
STRECHE SO SYSTEMOM PREFALZ

dvojita stojata drazka (PREFALZ)
patentovany podkladovy pds
separacna vrstva

celoplo$né debnenie

spadovy stupen

OO NN WDN =

dilatacna zona

R S

! dilatacia

3



34

RIESENIA PREFALZ

RIESENIE HREBENA NA
STRESNOM SYSTEME PREFAL

prekrytie hrebena na streSnom systéme PREFALZ

separacna vrstva
celoplo$né debnenie

podporna konstrukcia e

patentovany podkladovy pds [ L‘J “
dierovany plech U

dvojitd stojata drazka (PREFALZ)

NOoONON~NWN =

odvetranie

2150

IR ]

B . dilatacia T
l' _— —_—
RIESENIE ODVETRANIA PRI STENE PREFAL? 7
1 dvojitd stojatd drazka (PREFALZ)
2 separacna vrstva K
3 celoplosné debnenie ¢ 5
4 napojenie na stenu (vyska: min. 150 mm) | N
5 krycia lista (omietkovd lista)
6 tmel (drazkovy gél) £
7 elastické tesnenie 2
8 mdr "
9 patentovany podkladovy pas 23 i
10 dierovany plech 3 = 4
11 podpornd konstrukcia 1 T - — 9
12 k t 1 t .............................
ontralaty . 10
.
\ [—— e
£
@ § zzd:/etranie
S LN - 8 —
............................... —————— 1
| L/ =
| 1 ‘\\‘}“i\‘l—‘\\%§: 2
: “ dilatacia ) R
- 12 3
variant s omietkovou listou R

3b
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PREHLAD VYROBKOV ODVODNOVACIEHO SYSTEMU

POLKRUHOVY ZLAB

HRANATY ZLAB

NASTRESNY ZLAB

ROZMERY 0DVODNOVACIEHO SYSTEMU

DAZDOVY ZVOD

STVORCOVY ZVOD

POLKRUHOVE ZLABY ROZMERY V MM
Vyska Priemer
_d e Rozmery stresného Zlabu Predné strana Zadné strana Itab Névalok
a C e d
250 61 ) 110 19
™ 280 67 78 126 19
333 87 98 153 19
400 110 121 192 19
HRANATE ZL ABY ROZMERY V MM
Vyska Sirka Priemer
? Rozmery stresného Zlabu Predné strana Zadné strana Dno ilabu Navalok
a C b d
° 250 b4 63 86 19
333 75 93 120 19
b 400 92 13 150 19
500 14 142 200 19
Rozdiel
vV porovnani so
] §tan;|ardnou
. Dlzka dlikou
L{abovy hak [mm] (mm]
Hak polkruhového Zlabu 250 335 7y
Hak polkruhového Zlabu 250 (kratky) 287 - 48
Hak polkruhového Zlabu 280 347
Hak polkruhového 7labu 280 (kratky) 297 - B0
Hak polkruhového Ztabu 280 (dlhy) 445 + 98 ©
Hak polkruhového Z(abu 333 383 =
Hak polkruhového 7labu 333 (kratky) 32 - n
Hak polkruhového Zlabu 333 (dLhy) 473 + 90
Hak polkruhového Zlabu 400 452 v
Dizka
Haky hranatych Zlabov [mm]
Hak hranatého Zlabu 250 325 7
Hak hranatého Zlabu 333 370
Hak hranatého Zlabu 400 435
Hak hranatého Zlabu 500 455

dizka

37




RIESENIA ODVODNOVACIE SYSTEMY

RIESENIE ODKVAPU
S POLKRUHOVYM ZLABOM

1 polkruhovy zlab

hédk polkruhového Zlabu
celoplo$né debnenie
kontralaty

poistnd hydroizolacia
krokvy

odkvapovd doska

0o o M~NWNDN

podkladovy pds

9 dierovany plech
10 odkvapovy plech
11 separacna vrstva
12 ndbehovy pds

RIESENIE ODKVAPU
S HRANATYM ZLABOM

1 hranaty zlab

2 hdk polkruhového Zlabu
3 celoplosné debnenie

4 kontralaty

5 poistna hydroizolacia

6 krokvy

7 odkvapova doska

8 podkladovy pds

privod

vzduchu :

‘10

9 dierovany plech
10 odkvapovy plech
11 separacnd vrstva
12 ndbehovy pds

38

privod
vzduchu

10

RIESENIE ODKVAPU SO SPEVNENYM
ZLABOVYM HAKOM (BOCNA MONTAZ)

1 polkruhovy zlab
spevneny hdk (stoceny)
celoplo$né debnenie
kontralaty

poistna hydroizolacia
krokvy

odkvapovd doska
podkladovy pds

9 dierovany plech

10 odkvapovy plech

11 separacna vrstva

12 ndbehovy pas

OO N~NWNDN

privod
vzduchu

RIESENIE ODKVAPU
S NASTRESNYM ZLABOM

1 stre$ny panel R.16
2 podkladovy pas

3 prip. tesniaca pdska
4 celoplo$né debnenie
5 nastresny zlab
6

7

8

nastresny plech
hék ndstresného zlabu
odkvapovy plech
9 hrdlo Zlabu
10 podpornd obruba
11 dazdovy zvod
12 separacnd vrstva

39



SILNA AKO BYK

STRECHA « FASADA - SOLAR

PREFA SLOVENSKO S.R.0.
Starova 136B - 949 01 Nitra - Slovensko

T +421 915 528 475 (Marek Mesik)
T +421 915 247 416 (Peter Mesik)
T+421918 222 997 (Matej Porubec)
T +421 907 646 501 (Denis Filgak)
T +421 915 248 145 (Michal Kubd)

OFFICE.SK@PREFA.COM
WWW.PREFA.COM

PREFA ALUMINIUMPRODUKTE GMBH
WerkstraBe T - 3182 Marktl/Lilienfeld - Rakusko
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Technické zmeny a tlacové chyby vyhradené.
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* Informécie o zdruke na materidl a farbu néjdete na
internetovej strénke: sk.prefa.com/zaruka

SLUBUJEME
SPOLAHLIVOST.

= Hlinik, silny material po
celé generacie

- Dokonale zosiladené
kompletné systémy

- Viac ako 5 000 produktov
roznych farieb a tvarov

-~ [aruka az 40 rokov na
material a farbu*

- Profesionalny kompletny
servis v kazdom kroku

MATE ZAUJEM,
KONTAKTUJTE NAS.
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